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Het meten van brandbare gassen en dampen met 

de nieuwste technologieën, waarom en hoe?



Eerst even voorstellen

• Khoa Nguyen

• Woonachtig in Groningen en vader van 9 maand jonge Lyo

• Achtergrond in Technische Bedrijfskunde en Executive MBA

• Werkzaam als Commercieel Directeur bij BaSystemen

• Geniet van koken, motorsport en gadgets



BaSystemen

Betere Arbo Meetsystemen

Verkoop, verhuur, onderhoud en kalibratie

One-stop-shop voor HSE professionals

Hoofdkantoor in Groningen

Servicepunten in Amersfoort en Pernis

Actief in de BeNeLux

Nauw betrokken bij NVVK en NVvA





Waarom: 

De historie van gasdetectie

Hoe: 

Sensortechnieken 

Nieuwste technologieën: 

Waterstof

Connected Gebiedsbewaking

Robotisering

‘’Het meten van brandbare 
gassen en dampen met de 

nieuwste technologieën, 

waarom en hoe?’’



Waarom gasdetectie?



Compositie van onze atmosfeer



Potentiële afwijkingen in de atmosfeer





Mijngas

Brandbaar, giftig, reukloos gas dat in 

steenkoolmijnen kan voorkomen

Hoofdbestanddeel is methaan (CH4)

(LEL = 4,4 %, UEL = 16 %)

‘’Vroeger namen mijnwerkers kanaries mee naar beneden om hen te 
waarschuwen voor het gevaar van mijngas. Als in de mijn giftige stoffen 

aanwezig waren, legde de zangvogel als eerste het loodje. Mogelijk 

komt hier ook de uitdrukking van-je-stokje-gaan vandaan’’



Davylamp

The miners’ safety lamp

1815, Sir Humphry Davy

Vlam wordt binnen de lamp gehouden – flame arrestor

Hoogte van de vlam geeft indicatie van de concentratie



Mijnstof



Adequate adembescherming tegen mijnstof?



Van toen, naar nu



Hoe: sensortechnieken

Halfgeleider

Thermal Conductivity

Elektrochemisch

Pellistor

NDIR

MPS

PID



Halfgeleidersensor

Op basis van elektrische geleiding

Brandbare gassen worden geabsorbeerd op het oppervlakte 

van de halfgeleider (bijv. metaaloxide – MOX sensor)

Voordelen: voordelig en snelle respons

Nadeel: niet specifiek, gevoel voor temp/druk

Meetrange: ppm niveau



Pellistor Sensor

Ook wel katalytische LEL sensor genoemd

Op basis van weerstand (brug van Wheatstone)

Brandbare gassen ontbranden door katalysator en verhogen de 

temperatuur en weerstand t.o.v. de referentie

Voordelen: bewezen techniek, lineair en zeer geschikt voor CH4

Nadelen: heeft O2 nodig, kans op vergiftiging, niet fail-safe

Meetrange: %LEL



TC (Thermal Conductivity) Sensor

Op basis van thermische geleiding

In tegenstelling tot Pellistor komt gas niet tot ontbranding

Voordelen: kunnen tot 100 volumeprocent meten

Nadelen: hoge onderste detectielimiet

Meetrange: %VOL



Elektrochemische Sensor

Op basis van elektrolyt, specifiek voor het doelgas, welke reageert bij de 

aanwezigheid hiervan.

Voordelen: gasspecifiek(er) en voordelig

Nadelen: mogelijk kruisgevoelig, kans op vergiftiging

Meetrange: ppb, ppm



NDIR Sensor

Op basis van specifieke golflengte waarop het gas IR licht absorbeert

Voordelen: fail-safe, tot 100 %VOL mogelijk

Nadelen: kostbaar, detecteert geen waterstof (H2) of acetyleen

Meetrange: %LEL en %VOL



MPS Sensor

Molecular Property Spectrometer; ‘een laborant in een sensor’

Op basis van verschillende micro-sensoren (o.a. resonantie en 

thermische analyse

Voordelen: accurate LEL metingen, gasclassificatie, geen sensordrift

Nadelen: kostbaar, nog geen bewezen techniek 

Meetrange: %LEL



PID Sensor

Photo Ionization Detector

Voordelen: erg snel en lage detectiegrens (ppb)

Nadelen: niet specifiek, kostbaar

Meetrange: ppb, ppm



Productontwikkelingen



Decarbonisatie vraagt om innovatie



Waterstof

Lichter dan lucht

Lage ontstekingsenergie benodigd

H2 gemengd met O2: knalgas

Lower Explosive Limit: 4%VOL, ofwel 40.000ppm

Upper Explosive Limit: 75%VOL, ofwel 750.000ppm



De uitdaging

Waterstof en methaan kunnen gezamenlijk of langszij getransporteerd en 

gebruikt worden.

Hoe kan selectief H2 gemeten worden binnen de relevante range van het 

gas? 

Vanwege brede range tussen LEL en UEL bij voorkeur parts per million, %LEL 

en %VOL, hoe?

Niet eenvoudig, combineren van meerdere sensortechnieken vereist met 

een intrinsiek veilig design voor ATEX certificering.





Teledyne GS700 Hydrogen

Alles-in-1 waterstof lekzoeker en detector

Speciale pellistor / thermal conductivity sensorcombi voor H2

NDIR (infrarood) sensor voor overige brandbare gassen

0 – 10.000 ppm / 0-100 %LEL / 0-100 %VOL 

Niet kruisgevoelig voor methaan

ATEX gecertificeerd



Connected Safety tijdens Turnarounds en Shutdowns



De uitdaging

Verhoogd risico op aanwezigheid van explosieve en toxische gassen en 

dampen tijdens (project)werkzaamheden zoals een industriële Turnaround. 

Hoe kunnen verschillende type gassen continu gemeten worden, met de 

mogelijkheid om anderen tijdig op de hoogte te brengen van een verhoogd 

risico?





Honeywell RigRat Areamonitor

Zelfstandige, verplaatsbare gasdetector met vele draadloze configuraties

Tot 8 weken bedrijfstijd

Samen te stellen tot wel 6 sensoren, diffusie of pomp

ATEX Zone 0

1-knops bediening, robuust en opvallend



Centraal verbonden

Combineren met draagbare detectoren

Centrale uitlezing

Aansturen externe sirenes 



Onderling verbonden

Closed loop

868 MHz, 900 MHz of 2,4 GHz

1 in alarm, allemaal in alarm

Tot 8 systemen in een groep

Zelfhelend



Direct-to-cloud verbonden

NB-IoT (Narrow Band Internet of Things)

Direct verbonden met centralist (CCR)

Elke 30 seconden datatransmissie

Betaalbaar, kostenefficient, veilig en sterk bereik



Veilig verkennen van incidentlocaties



De uitdaging

Aankomen op een incidentlocatie met een verhoogd risico op brand 

en/of explosies.

Hoe kunnen we een inschatting doen van de situatie en atmosfeer 

voordat we mensen erop af sturen, tijdens een situatie waar zicht en 

toegankelijkheid beperkt is?



BAS



BAS (Bork Automated Services)

Bestuurbaar onbemand verkenningsvoertuig

360 graden camera

Thermografie

Gassensoren

Payload over te plaatsen op verschillende onderstellen

Nog in ontwikkeling!



Trends en ontwikkelingen
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BEDANKT VOOR DE AANDACHT!


	Dia 1: PALTROCK ATEX THEMADAG  Utrecht, 14 november 2023
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 6
	Dia 7
	Dia 8
	Dia 9
	Dia 10
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19
	Dia 20
	Dia 21
	Dia 22
	Dia 23
	Dia 24
	Dia 25
	Dia 26
	Dia 27
	Dia 28
	Dia 29
	Dia 30
	Dia 31
	Dia 32
	Dia 33
	Dia 34
	Dia 35
	Dia 36
	Dia 37
	Dia 38
	Dia 39
	Dia 40
	Dia 41
	Dia 42: BEDANKT VOOR DE AANDACHT!  

